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Abstract of EP1073005 f^'i^^k 'il/^ I - 

The control panel has a control eiennent (ST) with a'' to{any-refleictiVe%our1dary layer (OF) and an 
evaluation arrangement (L, SA) that detects optical changes of the totally reflective boundary layer and 
converts these into control signals. The evaluation arrangement contains alight source (L) and a sensor 
array (SA). 
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(54) Bedienoberf lache mit einem optischen Sensor 



(57) Die Erfindung betrifft eine Bedienoberflache 
(BO) mit einem Steuerungselement (ST). Erfindungsge- 
ma3 weist das Steuerungselement (ST) eine totalrefle)^- 



tierende Grenzschicht (OF)auf, und da8 Auswertemittel 
(L, SA) sind vorgesehen , die optisclie Veranderungen 
an der Grenzschicfit (OF) ertassen und in Steuersignale 
umformen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung. betrifft eine Bedienoberflache 
gema3 dem Oberbegriff des Patentanspruchs. 
[0002] Solche Bedlenoberflachen werden beispiels- 
weise bei elektrlschen oder elektronischen Geraten ein- 
gesetzt. Solche Gerate sind beispielswelse stationare 
Oder mobile Gerate der Datenverarbeitung oder der 
Kommunikationstechnik. Insbesondere bei mlnlaturi- 
sierten Geraten mit graphlscher Bedienoberflaclie, wie 
beispielsweise Mobiltelefonen, mussen Menupunkte 
bezlehungsweise Begrlffe oder Symbole auf einer gra- 
phischen Oberflache angesteuert und ausgewahit wer- 
den. Hierzu wird entweder ein Zeiger auf der Oberflache 
bewegt, ahnlich wie mit einer Computermaus, oder es 
werden uber eIne Liste bezlehungsweise Menu Namen 
Oder Begrlffe gescrollt, d.h. auf- und abgerollt. 
[0003] FOr einen solchen Auswahlvorgang werden 
ubiichenweise mechanlsche Elemente verwendet, wie 
seltlich angebrachte Rader oder frontal montlerte Wal- 
zen. Daneben werden auch sogenannte Touchpads 
Oder druckempfindliche Sensorleisten verwendet. Die- 
se Rader Oder Sensorleisten dienen als Steuerungsele- 
mente, deren Ausgangsslgnale zur Bewegung des 
oben genannten Zeigers oder fur die Scrollbewegung 
ausgewertet werden. 

[0004] Aus der DE 41 25 1 98 CI ist ein Verfahren be- 
kannt, bei dem eine FIngerkuppe optlsch abgetastet 
wird. Die Rillen der Fingerkuppe bezlehungsweise die 
daraus gebildeten Daten werden zur Authentlfizierung 
mit einem Referenzmuster vergllchen. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
komfortables und mechanlsch unempfindliches Steue- 
rungselement fur eine Bedienoberflache anzugeben. 
[0006] DIese Aufgabe wird ertindungsgemaB durch 
die Im Patentanspruch angegebenen Merkmale gelost. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Bedienoberflache 
kommt ganzlich ohne mechanlsche Elemente aus, und 
kann leicht in ansprechender Weise in ein Geratedesign 
eingebettet werden. 

[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
in der Zeichnung dargesteilten Ausfuhrungsbeispieles 
beschrieben. Dabei zeigen 

Figur 1 das erfindungsgemafJe Steuerungselement 
der Bedienoberflache im Querschnitt, und 

Figur 2 unterschiedliche f unktionelle Zustande der 
erflndungsgema3en Bedienoberflache. 

[0009] Bei der erfindungsgemafBen Bedienoberflache 
wird eine total reflektlerende Grenzschicht verwendet. 
Diese Grenzschicht wird beispielsweise durch eine glat- 
te transparente Oberflache gebildet, die einseltig, vor- 
zugsweise unter einem schragen Einfallswinkel, be- 
leuchtet wird. Die Total reflexion tritt ein, wenn die Ober- 
flache an Luft grenzt An den Stellen der Oberflache, an 
denen ein feuchter oder tettlger Gegenstand die Ober- 



flache beruhrt, bricht die Total reflexion zusammen. 
[0010] Die menschliche Fingerkuppe Ist so gestaltet, 
daS sie normalerweise etwas feucht und/oderfettig ist, 
und weiter mit Riff ein bedeckt ist, die den Fingerabdruck 

5 bilden. Dieses Fingerabdruckmuster bildet dann mit der 
Total reflexlonstechnik ein deutlich erkennbares Muster, 
da zwischen den reflexstorenden, aufllegenden Riffein 
Immer mit Luft gefOllte Zwischenraume sind, an denen 
Totalreflexion auftritt. 

10 [0011] In Figur 1 ist ein GlaskorperGKdargestellt, auf 
dessen Oberflache OF eine Fingerkuppe F aufliegt. Die- 
se Oberflache OF wird von der Innenseite des Glaskor- 
pers GK her von einer Lichtquelle L unter einem Winkel 
von ca. 45 Grad beleuchtet. 

IS [0012] Auf der der Lichtquelle L gegenuberliegenden 
Seite des Glaskorpers GK ist ein Sensorarray SAange- 
ordnet, das zur Auswertung des reflektierten LIchtes 
dient 

[0013] Wenn die gesamte Oberflache OF an Luft 

20 grenzt, dann wird die gesamte von der Lichtquelle L ab- 
gegebene Leistung von dem Sensorarray SA erfaQt. 
Das Sensorarray SA kann auch derart ausgeblldet sein, 
da6 es nur einen Ausschnitt bezlehungsweise einen Teil 
des reflektierten LIchtbundels erfaBt wird. 

25 [0014] Wenn die Fingerkuppe F auf der Oberflache 
OF aufliegt, dann bricht die Totalreflexion an den Stellen 
zusammen, an denen die Riffein der Fingerkuppe F den 
Glaskorper GK bezlehungsweise die Oberflache OF be- 
ruhren. Die vom Sensorarray SA erfaBte Lichtmenge 

30 wird dabei reduziert. 

[0015] Bei einer Bewegung der Fingerkuppe F auf der 
Oberflache OF bewegt sich das von den Riffein erzeug- 
te Muster auch uber das Sensorarray SA. Die Bewe- 
gung des Musters Ia3t sich elektronisch erfassen und 

55 somit eine Verschiebung des Fingers F auf der Oberfla- 
che OF auswerten. Hierzu kann beispielsweise die Kor- 
relationsmethode verwendet werden. Die Richtung der 
Bewegung und/oder die Schnelligkeit der Bewegung 
konnen dann zur Ansteuerung eines Zeigers auf der Be- 

40 dienoberflache verwendet werden. 

[0016] Der Glaskorper GK bildet zusammen mit der 
Lichtquelle L und dem Sensorarray SA ein Steuerungs- 
element ST, mit dem letztlich ein Zeiger (in der Figur 1 
nicht dargestellt) bewegt werden kann. 

45 [0017] In Figur 2 Ist eine Bedienoberflache BO mit ei- 
nem Blldschirm BS und der erfindungsgema3 ausgebll- 
deten Sensorflache SF dargestellt. Durch die Bewe- 
gung des Fingers F wird In dem gezeigten Beispiel in 
einer Liste d.h. in den Eintragen eines Telefonbuchs ein 

50 bestimmter Eintrag gesucht. 

[0018] An Stelle des Blatterns oder dem Scroilen in 
Eintragen kann auch ein Zeigereiement auf dem Blld- 
schirm BS (in der Figur 2 nicht dargestellt) bewegt wer- 
den. 

55 [0019] Mit der erfindungsgemafBen Bedienoberflache 
BO konnen Bewegungen in jeder Richtung auf der Sen- 
sorflache SF erfaBt urid ausgewertet werden. So kann 
beispielsweise ein Zeiger frei auf einem Monitor positio- 
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niert werden. 



Patentanspruche 

1. Bedienoberflache (BO) 

mit einem Steuerungselement (ST), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Steuerungselement (ST) eine totalrefiek- ,io 
tierende Grenzschicht (OF) aufweist, und 
daB Auswertemittel (L, SA) vorgesehen sind. . 
die optische Veranderungen an der Grenz- 
schicht (OF) erfassen und in Steuersignale urn- 
formen. is 
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